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Die Fahrausbildung der Zukunft mit automatisierter
Fahrfunktion und alternativen Antriebsformen
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fiir den Kraftfahrzeugverkehr des 21. Jahrhunderts*
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“v  Optimierung der Fahrerlaubnispriifung
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Entwicklung und Evaluation der

Entwicklung und Evaluation
TFEP und PFEP

Erarbeitung von
von neuen Prufungsverfahren

Handlungsempfehlungen

Berucksichtigung neuer Trends Untersuchung anlassbezogener
far die Fahrerlaubnisprufung

Themen (Forschung)
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“v  Meilensteine — Theorie
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2005 2010 2011/2012 2014 2016 2018 2020 Ausblick

A 4

BASt — Projekt Theorieprufung Computer- Dynamische Varianten zu Thematisierung Beriick- Zusatzliche
,Optimierungder | am PC generierte Situations- dynamischen von modernen sichtigung der Darstellungs-
Fahrer- Abbildungen darstellungen Situations- Fahrer- vergleichenden formate z. B.
laubnisprifung” und Varianten darstellungen assistenz- Analysen von Abbildungs-
systemen Ausbildungs- auswabhl-
und Priifungs- Aufgaben

inhalten
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v Meillensteine — Praxis

und TPs

TPs
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2005-2008 2009-2012 2011-2012 2013-2015 Sep. 2017 01.01.2021  Ausblick

PFEP - BASt-Projekt Machbarkeits- Revisionsprojekt Grundsatz- Bundesweite Kontinuierliche
Grundlagen und ,»Optimierung studie inkl. Erprobung entscheidung Einflihrung der Evaluation und
Optimierungs- der PFEP* des ePp optimierten PFEP Weiter-
moglichkeiten entwicklung
Projekt der arge tp Projekt der BASt Projekt der Projekt der BASt durch Vorbereitung durch arge tp 21
21 und TPs; (M 243); arge tp 21 und (M 268); BLFA-FE/FL arge tp 21 und
publiziert von BASt durchgefuhrt von TPs durchgefuhrt von TPs
(M 215) IFK, arge tp 21 IFK, arge tp 21 und
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oty FAS in aller Munde
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,2Wir werden in 20 Jahren nur noch mit Sondererlaubnis selbststandig
Auto fahren diurfen. Wir sind das grof3te Risiko.” (Angela Merkel, 2017)

,Dein Auto sollte selbst fahren. Fur mich ist es unglaublich, dass
wir Menschen Autos fahren lassen. Es ist ein Bug, das Autos vor
dem Computer erfunden wurden.” (Eric Schmidt, Google)

,Die Maschine muss besser als der Fahrer sein. Ein Autofahrer braucht im Schnitt
216 Jahre oder drei Millionen Kilometer, bis er einen Unfall mit Personenschaden
verursacht.” (Siegfried Brockmann, Leiter der Unfallforschung der Versicherer, 2017)

,Das ist ein weiterer Schritt zur Verblodung der Menschheit.” (Walter Rohrl)
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v 1974
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Fahrerassistenzsysteme: keine

Bl




“v. 2008
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Fahrerassistenzsysteme: ABS, ESP, Ruckfahrkamera, Parkassistent

(2
T ! d: Wikipedid



)

v 2020
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Fahrerassistenzsysteme: AGR, Aktiver Spurhalte-Assistent

. Bild: www.faz it
Ay VO —
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Keine Assistenzsystee Nur technische Kntinuiefliche Lgs- und ‘\
Ruckfallebene (Level 0) Querfuhrung (Level 1 und 2)
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What does the
human in the
driver’s seat
have to do?

What do these
features do?

Example
Features

SAE
LEVEL O

SAE

LEVEL T

SAE
LEVEL 2"

You are driving whenever these driver support features
are engaged - even if your feet are off the pedals and

you are not steering

You must constantly supervise these support features;
you must steer, brake or accelerate as needed to

maintain safety

These are driver support features

These features
are limited
to providing

warnings and
momentary
assistance

= automatic
emergency
braking

*blind spot
warning

* lane departure
warning

These features
provide
steering

OR brake/
acceleration
support to
the driver

* lane centering
OR

« adaptive cruise
control

These features
provide
steering

AND brake/
acceleration
support to
the driver

*lane centering

AND
*adaptive cruise

control at the
same time

SAE
LEVEL 3"

SAE
LEVEL 4~

SAE
LEVEL 5"

You are not driving when these automated driving
features are engaged - even if you are seated in
“the driver’s seat”

When the feature
reguests,

These automated driving features
will not require you to take

you must drive over driving

These are automated driving features

This feature
can drive the
vehicle under
all conditions

These features can drive the vehicle
under limited conditions and will
not operate unless all required
conditions are met

= traffic jam * local driverless
chauffeur taxi

- pedals/
steering
wheel may or
may not be
installed

*Same as
level 4,
but feature
can drive
everywhere
in all
conditions




Was hat der
Mensch im
Fahrersitz zu
tun?

Was kann
das System?

Beispiele

SAE
LEVEL 2"

SAE
LEVEL T

LEVEL O

Du fahrst — auch, wenn Du die Pedale nicht bedienst und
nicht lenkst

Du musst das System kontinuierlich iberwachen. Du
musst lenken, bremsen oder beschleunigen, wenn es
erforderlich ist

Das sind Funktionen, die den Fahrer unterstiutzen

Diese Systeme
kdnnen
kontinuierlich
lenken und
bremsen / be-
schleunigen.

Diese Systeme
konnen
kontinuierlich
lenken oder
bremsen / be-
schleunigen.

Diese Systeme
konnen den
Fahrer warnen
oder kurzzeitig
situativ
eingreifen.

= Aktiver
Spurhalte- Spurhalte-
Assistent Assistent

ODER UND
= AGR = AGR

= Notbrems- = Aktiver

Assistent

= Toter-Winkel-
Assistent

= Spurhalte-
Assistent

SAE
LEVEL 5

SAE
LEVEL 4~

SAE
LEVEL 3"

Du fahrst nicht, wenn diese automatisierten Fahrfunktionen
aktiv sind — auch, wenn Du im Fahrersitz sitzt

Wenn das System
dazu auffordert,

Diese automatisierten Fahrfunktionen
fordern Dich nicht auf, die Fahraufgabe

musst Du fahren zu Ubernehmen

Das sind automatisierte Fahrfunktionen

Diese
Fahrfunktion kann
unter allen
Bedingungen das
Fahrzeug fahren

Diese Fahrfunktionen kdnnen in
spezifischen Anwendungsfallen das
Fahrzeug fahren und werden nicht
aktiv, wenn nicht alle erforderlichen
Bedingungen erfullt sind

= | okale = Wie Level 4,
fahrerlose Taxis aber

= Pedale/Lenkrad Eahrfunl:tion”
kdnnen ann unter allen

vorhanden sein Bedingungen
oder nicht uberall hinfahren

=  Stau-Assistent”




Was hat der
Mensch im
Fahrersitz zu
tun?

Was kann
das System?

Beispiele

201 2AL

SAE
LEVEL O

SAE

LEVEL T

SAE
LEVEL 2"

Du fahrst — auch. wenn Du die Pedale nicht bedienst und

nicht lenkst

Du musst das S''stem kontinuierlich iberwachen. Du
musst lenken, kL remsen oder beschleunigen, wenn es

Diese Systeme
konnen den
Fahrer warnen
oder kurzzeitig
situativ
eingreifen.

= Notbrems-
Assistent

= Toter-Winkel-
Assistent

= Spurhalte-
Assistent

erforderlich ist

Das sind Funktipnen, die den Fahrer unterstutzen

Diese Systeme
konnen
kontinuierlich
lenken oder
bremsen / be-
schleunigen.

= Aktiver
Spurhalte-
Assistent

ODER
= AGR

Diese Systeme
kdnnen
kontinuierlich
lenken und
bremsen / be-
schleunigen.

= Aktiver
Spurhalte-
Assistent

UND
= AGR
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Level O:
Technik ist Ruckfallebene fir Mensch

p N2

Bild: www.Iogist@

wechselt in

Level 1 und 2:
Mensch ist Riickfallebene fur Technik
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4  Nebenwirkungen
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Was passiert bei passivem Monitoring?

Effektiyitfdi;/
Produktivitat Yerkes-Dodson-Gesetz
Bild: Wikipedia

hoch

gering

niedrig mittel hoch
Erregungsniveau / Anspannung / Aktivierung
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Was passiert bei passivem Monitoring?

Unterforderung == Monotonie-Erleben == Reduzierte Wachsamkeit

Bild: BR

Unerwunschtes (unsicheres) Verhalten &= Mangelndes Situationsbewusstsein
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Was passiert bei passivem Monitoring?

Uberwachen statt Fahren == Weniger Fahrerfahrung ==  Fertigkeitsverlust

s
B,

Bild: Spiegel Bild: Deutschlandfunk
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“v  Nebenwirkungen
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,Menschliche Uberwacher einer Automation sind nur begrenzt in der Lage Aufmerksamkeit
dauerhaft aufrecht zu erhalten, und konnen [...] deutlich verschlechterte Leistungen bei der
Entdeckung von Fehlern in der Automation zeigen.”

,<LZusammenfassend treten [Probleme] immer dann auf, wenn Aufgaben nicht vollig automatisiert
sind, sondern der Mensch mit unterschiedlichen Graden von Automation konfrontiert wird."

(Vogelpohl et al. (2016). Ubergabe von hochautomatisiertem Fahren zu manueller Steuerung. Berlin: GDV / UDV.)



*y  Ausblick

TOV | DEKRA

SAE SAE SAE SAE SAE
LEVELO"§ LEVELT" § LEVEL 2" LEVEL 4" LEVEL 5"
Du fahrst — auch, wenn Du die Pedale nicht bedienst und Du fahrst nicht, w :nn diese automatisierten Fahrfunktionen
Was hat der nicht lenkst aktiv sind — auch, wenn Du im Fahrersitz sitzt
Mensch im
Fahrersitz zu Du musst das System kontinuierlich iiberwachen. Du Wenn das System || pjese automatisierten Fahrfunktionen
tun? musst lenken, bremsen oder beschleunigen, wenn es dazu auffordert, fordern Dich nicht auf, die Fahraufgabe
erforderlich ist musst Du fahren zu libernehmen
Das sind Funktionen, die den Fahrer unterstiitzen Das sind afitomatisierte Fahrfunktionen
Diese Systeme Diese Systeme Diese Systeme Diese Fahrfunki onen kénnen in
kénnen den kénnen kénnen spezifischen Anwi ndung
Was kann Fahrer warnen kontinuierlich kontinuierlich Fahrzeug fahren ind wer
das System? oder kurzzeitig lenken oder lenken und aktiv, wenn nicht: lle erfo
situativ bremsen / be- Bedingunge 1 erfullt
eingreifen. schleunigen. schleunigen.
= Notbrems- = Aktiver = Aktiver " ,Stau-Assistent”
Assistent Spurhalte- Spurhalte-
o » Toter-Winkel- Assistent Assistent
Beispiele Assistent ODER UND

= Spurhalte- = AGR = AGR

Assistent




.‘ . Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e. V. Forschungsbericht Nr. 39
‘argetpzl AUSbIICk

TOV | DEKRA

Studien zeigen, dass 90 % der Fahrer bei Ubernahmeaufforderung nach...

= 3 -4 s den Blick wieder auf die Stral3e richten

6 - 7 s an das Lenkrad fassen / die FiiRe auf die Pedale legen e roanheies Stovenng
= 7 -8 s die Automation abschalten

= 12 - 15 s den ersten Blick in den Spiegel / auf die

Mark Vollrath
Matthias Kiihn

Geschwindigkeitsanzeige richten (Situationsbewusstsein)

Unfallforschung *
der Versicherer

I GDV

SAE SAE SAE SAE SAE
LEVELO"§ LEVELT" | LEVEL2" LEVEL3"| LEVEL 4"

Du féhrst — auch, wenn Du die Pedale nicht bedienst und

Du fahrst picht, w 1n diese automatisierten Fahrfunktionen
aktiv sind - wch, wenn Du im Fahrersitz sitzt

Was hat der
Mensch im
Fahrersitz zu
tun?

nicht lenkst

Du musst das System kontinuierlich iiberwachen. Du Wenn das System
musst lenken, bremsen oder beschleunigen, wenn es dazu auffordert,
erforderlich ist

Diese automatisierten Fahrfunktionen
fordern Dich nicht auf, die Fahraufgabe
musst Du fahren 2u tbernehmen

Das sind Funktionen, die den Fahrer unterstiitzen ftomatisierte Fahrfunktionen

Diese Systeme Diese Systeme Diese Systeme Diese Fahrfunk >nen kénnen in Diese
konnen den kénnen kénnen spezifischen Anw 1dungsféllen das Fahrfunktion kann
Was kann Fahrer warnen Kontinuierlich kontinuierlich Fahrzeug fahren nd werden nicht unter allen
Bedingungen das
Fahrzeug fahren

das System? oder kurzzeitig lenken oder
situativ bremsen / be-
eingreifen. schleunigen.

lenken und aktiv, wenn nicht le erforderlichen
bremsen / be- Bedingunge erfilllt sind
schleunigen.

= Notbrems- = Aktiver
Assistent Spurhalte-

* Toter-Winkel- e
Assistent ODER

= Spurhalte- = AGR
Assistent

= Aktiver = ,Stau-Assistent’ | = Lokale
Spurhalte- fahrerlose Taxis

= Wie Level 4,
aber
Fahrfunktion
kann unter allen

Assistent = Pedale/Lenkrad

UND kénnen
vorhanden sein
0 (e oder nicht

Beispiele

Bedingungen
uberall hinfahren

(Vogelpohl et al. (2016). Ubergabe von hochautomatisiertem Fahren zu manueller Steuerung. Berlin: GDV / UDV.)
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Herausforderungen:

= Ausreichende Vorwarnzeit des Systems

= Fabhrer sollte in der Situation nach der Ubernahme durch B O o et omatisiertem
Sicherheitsfunktionen assistiert werden

= Geeignete Ubergabe- / Ubernahmehandlungen ot

Matthias Kiihn

(Fahranfangervorbereitung)

Tina Gehlert Unfallforschung *
der Versicherer

I GDV

SAE SAE SAE SAE SAE SAE
LEVELO"§ LEVEL1" | LEVEL2" LEVEL3"| LEVEL4"§ LEVEL 5"

Du féhrst — auch, wenn Du die Pedale nicht bedienst und Du féhrst picht, w 1n diese automatisierten Fahrfunktionen

Was hat der nicht lenkst aktiv sind - uch, wenn Du im Fahrersitz sitzt
Mensch im
Fahrersitz zu Du musst das System kontinuierlich iiberwachen. Du Wenn das System | pjese automatisierten Fahrfunktionen
tun? musst lenken, bremsen oder beschleunigen, wenn es dazu auffordert, fordern Dich nicht auf, die Fahraufgabe

erforderlich ist musst Du fahren 2zu Ubernehmen

Das sind Funktionen, die den Fahrer unterstiitzen ftomatisierte Fahrfunktionen

Diese Systeme Diese Systeme Diese Systeme Diese Fahrfunk >nen kénnen in

Diese
konnen den kénnen kénnen spezifischen Anw 1dungsféllen das Fahrfunktion kann
Was kann Fahrer warnen kontinuierlich kontinuierlich Fahrzeug fahren nd werden nicht unter allen
das System? oder kurzzeitig lenken oder lenken und aktiv, wenn nicht le erforderlichen Bedingungen das
situativ bremsen / be- bremsen / be- Bedingunge  erfillt sind

Fahrzeug fahren

eingreifen. schleunigen. schleunigen.

= Notbrems- = Aktiver
Assistent Spurhalte-
. » Toter-Winkel- e
Beispiele Assistent ODER

(Vogelpohl et al. (2016). Ubergabe von hochautomatisiertem Fahren zu manueller Steuerung. Berlin: GDV / UDV.) e I

Assistent

= Aktiver = ,Stau-Assistent’ | = Lokale
Spurhalte- fahrerlose Taxis

= Wie Level 4,
aber
Fahrfunktion
kann unter allen
Bedingungen
uberall hinfahren

Assistent = Pedale/Lenkrad

kénnen
vorhanden sein
oder nicht
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*y  Was miissen Fahranfanger heute konnen?
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» Fahraufgaben werden zunehmend komplexer

= Manuelles Fahren bleibt wichtig

= Automatisierte Fahrfunktionen erfordern zusatzliche Fahigkeiten
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+w  Zusatzliche Fahigkeiten
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= Stimmige mentale Modelle zu bestimmten Systemen

— Einsatzzweck des Systems und Systemgrenzen
— Notwendigkeit zur dauerhaften Uberwachung bis Level 2

= Handlungswissen
— Sichere Ubersteuerung des Systems, wenn erforderlich

= Bewusstsein fur “Nebenwirkungen” der Systemnutzung
— Uberwachung reduziert Aufmerksamkeit und Situationsbewusstsein
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v  Theoretische Fahrerlaubnisprufung
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Wissen zu...

= (Geeigneten und ungeeigneten Situationen fur die Systemnutzung
= Systemgrenzen

= Typischen Ubersteuerungssituationen

= Handlungen, um sicher zu Ubersteuern

= Moglichen “Nebenwirkungen”



*v  Theoretische Fahrerlaubnisprufung
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Sie nutzen wahrend der Fahrt die Adaptive Geschwindigkeitsregelanlage (AGR). Die Geschwindigkeit ist auf 100 km/h
eingestellt. Worauf mussen Sie sich vor der Kurve einstellen?

4, > P —~ — —
P 4 e F RN

Durch die AGR kann mein Fahrzeug nun
beschleunigt werden

Ich muss die Geschwindigkeit an die
Situation anpassen

Die AGR fordert mich zur Verringerung
der Geschwindigkeit auf




*v  Theoretische Fahrerlaubnisprufung
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Was kann die Funktion eines Spurhalteassistenten einschranken?

n Eine verschmutzte Fahrbahn

n Fehlende Fahrbahnmarkierungen

Fehlende Leitplanken




*v»  Praktische Fahrerlaubnisprufung
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Bei diesen Systemen entscheidet der aaSoP uber die Nutzung:

Aktive und kontinuierliche Ubernahme
der Langs- und/oder Querfuhrung ATt

Du fahrst — auch, wenn Du die Pedale nicht bedienst und

nicht lenkst

[ ] Aktive GeSChWi nd ig keits regela n Iage Du musst das S 'stem kontinuierlich iUberwachen. Du

musst lenken, k remsen oder beschleunigen, wenn es
erforderlich ist

= Aktiver Spurhalte-Assistent

Das sind Funktipnen, die den Fahrer unterstiitzen

Diese Systeme Diese Systeme Diese Systeme

= Aktiver Spurwechsel-Assistent Tomenaen || “iomen B homen
. . ogern?(ru‘:;;r(;‘taig Isrqiggrl:lirdfr lenken und

= Aktiver Park-Assistant cngreen. || ‘scnieumigen. [ scheunigen,

» Teilautomatisiertes Fahren (Level 2) “peasen || Spumate: |7 Spumane-

= Toter-Winkel- Assistent Assistent

Assistent

ODER UND

= Spurhalte- = AGR = AGR

Assistent
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+  Praktische Fahrerlaubnisprufung
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Bei diesen Systemen entscheidet der aaSoP uber die Nutzung:

Aktive und kontinuierliche Ubernahme
der Langs- und/oder Querfuhrung

» Aktive Geschwindigkeitsregelanlage
= Aktiver Spurhalte-Assistent _ _

Einmalige Nutzung von
= Aktiver Spurwechsel-Assistent ein bis zwei Systemen in
= Aktiver Park-Assistant der Prufungstahrt

» Teilautomatisiertes Fahren (Level 2)
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Praktische Fahrerlaubnisprufung

Datenblatt fiir den Verbau von Fahrerassistenzsystemen im Priifungsfahrzeug

Information Uber den Systemverbau durch Datenblatt

Name der Fahrschule [

Angaben zum Priifungsfahrzeug

Fahrzeughersteller

Typ

Handelsbezeichnung

Fahrzeug-Identifizierungsnummer

Amtliches Kennzeichen

Angaben zu Fahrerassistenzsystemen (FAS)

verbaut

nicht verbaut

Geschwindigkeitsregelanlage
Das FAS soll eine vom Fahrer eingestelite Geschwindigkeit einhalten.

0

]

Adaptive Geschwindigkeitsregelanlage*
Das FAS soll eine vom Fahrer eingestelite Geschwindigkeit und einen vom Fahrer eigesteliten Mindestabstand
zum vorausfahrenden Fahrzeug einhalten.

Notbrems-Assistent
Das FAS soll vor einer kritischen Unterschreitung des Abstands nach vorn zu Verkehrsteilnehmern oder
Gegenstanden warnen und bei drohender Kollision gzf. einen (Not-) Bremsvorgang selbststandig einleiten

Abbiege-Assistent
Das FAS soll beim Abbiegen vor einer Kollision mit Verkehrsteilnehmem neben dem Fahrzeug warnen.

Spurhalte-Assistent
Das FAS soll vor einem ungewollten (kein Blinker aktiviert) Uberfahren der Fahrstreifen- baw.
Fahrbahnbegrenzung warnen.

Spurhalte-Assistent mit Lenkeingriff
Das FAS soll vor einem ungewollten (kein Blinker aktiviert) Uberfahren der Fahrstreifen- baw.
Fahrbahnbegrenzung warnen und gef. eine Korrektur der Fahrtrichtung einleiten

Aktiver Spurhalte-Assistent*
Das FAS soll das Fahrzeug kontinuierlich mittig auf dem Fahrstreifen positionieren (kontinuierliche
Querfuhrung)

Spurwechsel-Assistent
Das FAS soll beim Fahrstreifenwechsel vor einer Kollision mit Verkehrsteilnehmern auf dem benachbarten
Fahrstreifen warnen [Aktivierung bei Betatigung des Blinkers)

Toter-Winkel-Assistent
Das FAS soll vor Fahrzeugen warnen, die sich van hinten im , Toten Winkel” annahern [auch ohne Aktivierung
des Blinkers)

Spurwechsel-Assistent mit Lenkeingriff
Das FAS soll beim Fahrstreifenwechsel vor einer Kollision mit Verkehrsteilnehmern auf dem benachbarten
Fahrstreifen warnen und gef. selbststandig sine Korrektur der Fahrtrichtung einleiten

Aktiver Spurwechsel-Assistent™
Das FAS soll beim Fahrstreifenwechsel die Querfihrung des Fahrzeuges Gbernehmen.

Park-Assistent
Das FAS soll beim Parken oder Rangieren vor einer Kollision wamen.

Aktiver Park-Assistent*
Das FAS soll beim Parkvorgang die Querfihrung dbernehmen; ggf. teilautomatisierte Ausfuhrung (Quer- und
Linesta

Riickfahrkamera
Das FAS soll beim Ruckwartsfahren durch ein Kamerasystem bei der ruckwartigen Verkehrsbecbachtung
unterstiitzen

Verkehrszeichenerkennung
Das FAS soll zu Verkehrszeichen informieren, die vom Fahrzeug erkannt werden.

Teilautomatisiertes Fahren in Stau-Situationen*
Das FAS soll in Stau-Situationen und bei zahflieBendem Verkehr die Quer- und Langsfiihrung Gbernehmen.

Teilautomatisiertes Fahren*

Ugjgoogooogoyogg o

Oogoogoogoo do g oo

Das FAS soll die Quer- und L bis 2u einer vor Gesd ibernehmen.
Bemerkungen

ort | Datum Unterschrift

Inhaber der Fahrschule / Leiter des Ausbildungsbetriebes

* Bei diesen Systemen entscheidet der amtlich anerkannte Sachverstandige oder Priifer fir den Kraftfahrzeugverkehr

Uber den Einsatz der Systeme (vgl. Anlage 7 FeV).




*v  Praktische Fahrerlaubnisprufung
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Zwei Bewertungsgrundsatze:

1. Anforderungen fur manuelles Fahren bleiben Grundlage der Bewertung

= Bewerber muss System kontinuierlich Uberwachen

= Bewerber ist allein verantwortlich (nicht das System) R o S

r support features
ff the pedals and

= Irrelevant fur Bewertung, ob ein Fehler bei der
Systemnutzung oder beim manuellen Fahren auftritt




*v  Praktische Fahrerlaubnisprufung
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Zwei Bewertungsgrundsatze:

2. Bei Systemen, die nicht der willentlichen Kontrolle unterliegen,
entscheidet der aaSoP, ob ein Fehlverhalten vorausgegangen ist

= Wirken des Systems ist ein Hinweis auf Fehler

= Fehlverhalten kann vorausgegangen sein — AT S
muss aber nicht
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Anwenderhinweise

Auslegung fur Prufer und Fahrlehrer

Anwenderhinweise
zur Bewertung der Nutzung von
Fahrerassistenzsystemen

und teilautomatisierten Fahrfunktionen
in der Praktischen Fahrerlaubnispriifung

il pﬂ \ Neufassung 2022
zur 15. Verordnung zur Anderung der Fahrerlaubnis-Verordnung
TOV | DEKRA N I
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Empfehlungen der UAG ,,Fahrausbildung“ (AG ,,Recht”) umgesetzt!

Verkehrsblatt
e Ty i Bericht
: zum Stand der Umsetzung
‘ 10 der Strategie automatisiertes
2022
| und vernetztes Fahren
§ s s 115, Verordnung zur
(ot -vores

Anderung der FeV

» Manuelle Fahrzeugfihrung und Nutzung FAS der Langsfuhrung und
Querfihrung obligatorische Inhalte

= aaSoP entscheidet, ob und wann FAS verwendet werden

\/- aaSoP erhalt vor PFEP Informationen Uber die FAS des

Prufungsfahrzeuges

» Schaffung von Aus- und Fortbildungskonzepten fur Fahrlehrer und aaSoP



Elektromobllltat In der
Fahranfangervorbereitung



*v  Elektromobilitat — nicht neu, sondern
wiew  Wiederentdeckt

Bild: https://www.mercedes-benz.de
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+  Elektromobilitat — Verbreitung
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Anzahl der Neuzulassungen von Elektroautos
weltweit nach ausgewahlten Landern im Jahr 2022

https://de.statista.com )
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+  Elektromobilitat — Verbreitung
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Wo E-Autos am

beliebtesten sind
Bestand an Elektro-Pkw je 1.000 Einwohner 2020"

Norwegen 45

Island §5 36,8
Schweden {p 20,6

GroRbritannien 5 6,7
Frankreich () 6,4
USAE | 5,2

China@§ 3.0
Sudkorea oy 2,9

Italien ) 1,7

* rein batteriegetriebene Pkw (BEV) und Plug-in Hybride (PHEV)
Quelle: VDA

@®E statista%a



*v  Elektromobilitat — Verbreitung

TUV | DEKRA Pkw-Neuzulassungen nach Antriebsarten in den letzten 12 Monaten

@® Benzin @ Diesel Elektro Hybrid Plug-in-Hybrid
110.000
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_—* *

70.000 ° °
60.000 ¢
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40.000 . ~ .\ _— — "

0 1 ]
e e N — — -

30.000
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3o (_,e,Q oF RS & %Q'» & & Y R \é\ N
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Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt © ADAC eV. 08.2023



v  Elektromobilitat — Verbreitung

Anteil von Pkw mit reinem Elektroantrieb

Suche nach ... + i= Suche nach ..

(BEV) an allen Pkw im Jahr 2022 in % - <Y

+ =

https://www.deutschlandatlas.bund.de

Legende egende

Anteil ‘Zﬂj::rnrjt reinem Elektroantrieb (BEV) an allen Piow im Jahr 2022 in % Offe n tl i C h Z u g é n g | i Ch e Lad e p u n kte O*entl;rjl:jajr;g\ime Ladepunkte fur Elektrofahrzeuga im Jahr 2022 je 100000 Einwohner/-innen
b fur Elektrofahrzeuge im Jahr 2022 je .=

[ :7bisunter22 . . [ sobisunter 110

—pe— 100.000 Einwohner/-innen m:-

]
o o o
Woow W

EE
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Neue Anforderungen an den Fahrer

Rekuperation (,,Zuruckgewinnung® ...von Energie)

Wie?
= Beim Bremsen wird Energie durch Elektromotor (als Generator) in Batterie geleitet

= Sowohl beim ,Gas wegnehmen® als auch bei Betatigung des Bremspedals
* Intensitat: fahrzeugabhangig einstellbar

Nutzung?
» Situationsabhangig: Stadtverkehr vs. Autobahnen/Landstral3en (,Segeln” besser)

Einschrankungen?
= Wenn Batterie voll aufgeladen oder kalt (keine Aufnahme von Energie moglich)
» Wenn dann Fahrt im Gefalle: Lediglich Nutzung der mechanischen Bremse moglich
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Neue Anforderungen an den Fahrer

Interaktion mit anderen Verkehrsteilnehmern

Interaktion?
= Verkehrsteilnehmer (insb. FulRganger und Radfahrer) orientieren sich auch durch
das Gehor (z. B. beim Queren oder Abbiegen)

Gerausche?

= Ab ca. 30 km/h sind die Abrollgerausche dominant (Elektro- & Verbrennungsmotor)

= Bis 20 km/h benoétigen elektrisch angetriebene Fahrzeuge ein akustisches Fahrzeug-
Warnsystem (AVAS): bei 10 km/h mind. 50 dB, bei 20 km/h mind. 56 dB

Gefahrenpotential?
= Elektrisch angetriebene Fahrzeuge sind bei niedrigen Geschwindigkeiten trotz AVAS
zumeist leiser als ein Fahrzeug mit Verbrennungsmotor
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Neue Anforderungen an den Fahrer

Laden, Streckenplanung

Ladeinfrastruktur?

= Fur Streckenplanung relevant: offentliche Ladepunkte (insb. an Autobahnen)

» Furjede Zapfsaule sind bei hohem Verkehrsaufkommen mehrere Ladepunkte
erforderlich (je nach Rechenmodell zw. 10 und 50 Ladepunkte)

Warum Strecken- und Zeitplanung?

= Die (noch) nicht flachendeckende Verfugbarkeit offentlich zuganglicher Ladepunkte
fur Elektrofahrzeuge

* Die einzuplanende Ladezeit in Abhangigkeit der Verfugbarkeit der Ladepunkte
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v  Neue Anforderungen an den Fahrer
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Sicherheit

Technische Sicherheit
= Beschadigungen

= Reparatur

= Manipulation

Verkehrssicherheit
» Veranderte Leistungscharakteristiken ... Reiz oder Risiko?
» Elektromobilitat vs. Schaltkompetenzen?



oy Elektromobilitat in der Fahrerlaubnisprufung
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Welchen Vorteil bietet die Rekuperation an einem Elektrofahrzeug?

Die Rekuperation

n - erhéht die Reichweite
n - schont die Betriebsbremsanlage

- ermoglicht eine Energieriickgewinnung aus dem
Bremsvorgang



Bogry Elektromobilitat in der Fahrerlaubnisprufung

TOV | DEKRA
Sie fahren ein Elektrofahrzeug. In welchem Fall kann die Bremswirkung durch Rekuperation eingeschréankt sein?

Beim Fahren

n - mit vollgeladener Batterie

n - unterhalb der Betriebstemperatur der Batterie

- im Eco-Modus
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Bogry Elektromobilitat in der Fahrerlaubnisprufung

Sie fahren ein reines Elektrofahrzeug in einem Wohngebiet. Worauf sollten Sie sich aufgrund lhrer geringen Fahrgerausche einstellen?

4
4

FuRganger nehmen mich nicht oder verspatet wahr

Vorausfahrende Radfahrer biegen nach links ab, ohne nach
hinten zu schauen

Nachfolgende Fahrzeuge fahren zu dicht auf



TUV | DEKRA

Bogry Elektromobilitat in der Fahrerlaubnisprufung

Was sollten Sie beim Laden von reinen Elektrofahrzeugen beachten?

4
4

Die Ladedauer hdangt vom Stromanschluss ab

Das Laden sollte nur mit Ladekabeln erfolgen, die vom
Hersteller freigegeben sind

Das Laden kann an jeder Tankstelle erfolgen



Die Fahrausbildung der Zukunft mit automatisierter
Fahrfunktion und alternativen Antriebsformen

Themen der Teilnehmer



Die Fahrausbildung der Zukunft mit automatisierter
Fahrfunktion und alternativen Antriebsformen

Zusammenfassung
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Neue Anforderungen an den Fahrer

Fahrerassistenzsysteme

= Mensch ist Ruckfallebene fur Technik (Komfortfunktionen der Level 1 und 2)

* Nebenwirkungen bei Systemnutzung (Monotonie, reduziertes Situationsbewusstsein)
» Zusatzliche Anforderungen (Mentale Modelle, Handlungswissen, Nebenwirkungen)

» Systeme in Fahranfangervorbereitung berucksichtigt

Elektromobilitat

» Relevante Kenntnisse der Fahrzeugbedienung (Unterschiede zum Verbrenner)
= Besonderheiten im stadtischen Verkehrsumfeld (Wahrnehmbarkeit)
»= (Noch) starkere Streckenplanung



=
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https://argetp21.de

https://fahrerlaubnis.tuev-dekra.de



https://argetp21.de/
https://fahrerlaubnis.tuev-dekra.de/
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JJur lhre
Aurmerksamkeit !
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